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1．研究背景
近代社会における技術の著しい発展に伴い、世界各地

で温室効果ガスの放出や工業廃水の増加などによる環境
問題がますます加速している。これらの環境問題の中で
も特にプラスチックゴミ問題に対しては多くの注目が集
まっており、日本では2020年からレジ袋有料化や、使い
捨てプラスチック製品製造への見直しなど、検討されて
いる。私は、このプラスチックゴミ削減に対して大きな
関心を持ち、海洋プラスチックゴミ問題の原因であるマ
イクロプラスチックの効率的な回収を目標に本研究を
行った。

2．実験方法
⑴久慈浜海水浴場の砂を採取し、マイクロプラスチック
の有無を調べる。

①満潮線上の海岸に打ち上げられた砂(A)と満潮線上から
5m離れた砂(B)の2種類を採取する。
②採取した砂を網目の粗いふるいから順に5mm、3mm、
1mmとかけて大まかな大きさに選別する。
③1mmのふるいにかけて残った砂を双眼実体顕微鏡
LW820を用いてマイクロプラスチックの有無を調べる。

⑵採取した砂を実際の海水の塩分濃度と同じ0.35%に調
整した食塩水を用いて比重分離を行い、マイクロプラス
チックを摘出する。

3．結果
⑴①より顕微鏡で観察した砂を図1、図2に示す。

4．考察
実験⑴
ふるいを使って選別した結果、ほとんどの砂が1mmの

ふるいを通過した。マイクロプラスチックと定義される
大きさの基準、直径5mmのプラスチックの破片などが見
られなかったことから海面に浮遊するプラスチック製品
は波や太陽光、紫外線などによってより細かく分解が進
んでいると考えられる。
実験⑵
より正確にマイクロプラスチックを摘出するために、

1mmのふるいを通り抜けた砂を2回に分けて0.35%食塩水
で比重分離を行った。取り出したものを乾燥させた結果、
食塩水よりも比重が軽く、白くて周りが鋭利な物質が見
られたことから、これらはマイクロプラスチックである
と推測できる。

5．今後の展望
①マイクロプラスチックと植物油は両方とも非電極性(電
荷の偏りがない)であるため互いに引き合う。さらに強い
磁性を持ったマグネタイト(Fe3O4)と植物油も互いに引き
合うことから、この性質を利用して、まず水とマイクロ
プラスチックの混合液(20ml)を作成し、そこに植物油を
0ml、2.5ml、7.5ml、12.5mlの4パターン用意し、マグネタ
イト粉末を常に0.5g/20mlの濃度に保つ。そしてその混合
物を磁石を使って引きつけて、マイクロプラスチックを
回収するという方法を実践したい。
②より安価な材料でマイクロプラスチックを回収するた
めに、酸化鉄の一種である砂鉄を利用して①と同様の実
験を行いたい。
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⑵比重分離を利用した回収方法とその様子

図3:左から1mm、3mm、5mmのふる
いにかけ残った物体

図4:1mmのふるいを通り
抜けた砂

図5:図1の1mmの砂を顕微鏡で見たもの

図6．0.5%食塩水

・左の写真の中央部(赤の印がある
部分)に周りが鋭利な白い物体を確
認することができた。
・その他に見られたものは比重分離
を行った後の塩の結晶や石英、カン
ラン石のようなものが見られた。

図1:1mm以下の砂A 図2:1mm以下の砂B

⑴②

⑴③

図3より、ふるいにかかったものは岩石、砂、結晶、木の
破片などでマイクロプラスチックは見られなかった。

図5それぞれ中央部に
比較的鋭利な赤色と紫
色の物体が見られた。

図7．比重分離1回目 図8．比重分離2回目

1mm以下の砂A（図1） 1mm以下の砂B（図2）
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